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Titre du stage (visible sur internet)
Contribution a I'évaluation des criteres de changement d'échelle en thermohydraulique

Sujet / objectifs du stage (visible sur internet)
(suggestion : ajouter les liens Webs extranet vers le laboratoire et la page personnelle du tuteur)

Le Laboratoire d'Etudes et de Modélisations des Systémes (LEMS) a pour mission de réaliser les études détaillées de systémes
nucléaires dans les grands domaines de la simulation et en particulier la thermohydraulique. Les activités du LEMS sont centrées sur le
VVQI (Vérification, Validation et Quantification des Incertitudes) des Outils de Calculs Scientifques (OCS), i.e. études multiphysiques et
multi-échelles intégrant les méthodologies incertitudes développées dans le laboratoire.

Les études de slreté s’appuient sur des OCS qualifiés a partir d’expérimentations sur maquettes (expériences réalisées a des échelles
différentes de la réalité et parfois avec des fluides simulants). Malgré le soin des expérimentateurs, des incertitudes de transposition (liée
a la transposition de la validation d'un phénomenes physiques sur une maquette a I'échelle réduite a la validation de ce méme
phénomeéne a I'échelle du réacteur) existent et sont a évaluer. L'évaluation se décompose en deux étapes :

- Une premiere étape consistant a identifier les différences géométriques (effet d’échelle) et physiques entre le (ou les) cas de validation
et le cas d’application ;

- Une seconde étape consistant, le cas échéant, a évaluer la capacité des modeéles a rester prédictifs et/ou alors a évaluer les
différences introduites entre les différentes échelles ou les différentes natures du fluides.

Le but de ce stage est de contribuer a I'évaluation de la validité de ce changement d'échelle et éventuellement de déterminer des critéres
qui assureraient la validité de ce changement d'échelle. Ce stage portera sur la transposition de la phénoménologie d'instabilité de jet
obtenue sur une maquette au CEA a celle se produisant dans le réacteur au sodium ASTRID. Pour cela, le stagiaire travaillera sur les
résultats d'instabilités de jet obtenus au CEA sur deux maquettes de taille différente. Le stagiaire travaillera a la fois avec I'équipe
simulation & expérimentation.

Les principales étapes du stage sont les suivantes :

- Appropriation de la problématique de la transposition et de l'instabilité de jet en sortie du coeur sur la base d’'une recherche
bibliographique ;

- Approche analytique pour identifier les parameétres influents sur ce phénoméne physique et réflexion sur I'établissement de critéres qui
garantiraient la transposition de ce phénomene sur le réacteur ASTRID et éventuellement estimer les incertitudes associées.

- Validation de ce critére sur les résultats d'instabilités de jet obtenus au CEA sur deux maquettes de taille différente.

- Mise en ceuvre de ces résultats a partir de résultats de simulations a I'échelle CFD de ces deux maquettes. Le stagiaire réalisera pour
cela une simulation avec Trio_CFD de I'expérience d'instabilité de jet sur la plus petite des maquettes (la simulation sur la seconde
maquette existant déja).

Domaine de spécialité requis: Mécanique des fluides

Autres domaines de spécialités, mots clés : _ _ _ o
analyse dimensionnelle, physique, thermo-hydraulique, incertitude

Moyens mis en ceuvre (expériences, méthodes d’analyses, autres...)

Moyens informatiques mis en ceuvre :

Langages : Fortran, C++

Logiciels : Trio cED

Niveau souhaité: Bac + 5 Formation souhaitée : Ingénieur/Master
Durée: 6 Mois Possibilité de poursuite en these : IEI
Niveau d’habilitation défense (AS au minimum) : AS
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