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Titre du stage (visible sur internet)

Pré-dimensionnement avec le code CATHARE d’une boucle expérimentale pour I'étude de l'instabilité dans le circuit de
refroidissement passif d'un SMR

Sujet / objectifs du stage (visible sur internet)
(suggestion : ajouter les liens Webs extranet vers le laboratoire et la page personnelle du tuteur)

Dans un contexte ou le mix énergétique francais devient un enjeu de toutes les attentions, et ou les colts de
construction des réacteurs doivent étre réduits tout en présentant une sireté accrue, les Small Modular Reactor
(SMR) constituent un concept de réacteur intéressant. En effet, de par leurs tailles réduites, leurs modularités ainsi
que leurs flexibilité, ils paraissent de plus en plus attractifs.

Dans ce cadre, le Service d’Etudes des Systemes Innovants (SESI) travaille sur le fonctionnement et la sireté des
SMR & eau pressurisée. Tout comme pour les réacteurs du parc frangais, ce type de réacteur doit comporter des
systemes de sdreté afin de faire face aux différents incidents et accidents de dimensionnement. Dans cette optique,
on s'intéresse actuellement au fonctionnement d'un systéme passif d'évacuation de la puissance résiduelle, composé
d’'un condenseur fonctionnant en circulation naturelle ; en particulier, I'apparition d'instabilités des écoulements
thermohydrauliques (telles que le choucage - évacuation intermittente du liquide par la création de vapeur) dans le
condenseur est étudiée. C’est pour cette raison que la construction d’'une boucle expérimentale est prévue afin de
caractériser ce phénomene. Le SESI propose d'apporter des éléments de pré-dimensionnement de cette boucle avec
I'Outil de Calcul Scientifiqgue de thermohydraulique systeme CATHARE.

Le stage proposé se déroulera en plusieurs étapes :

- Familiarisation avec le concept de SMR, les systémes de sauvegarde ainsi que les phénomenes d'instabilités
thermohydrauliques ;

- Bibliographie sur les modéles associés a la représentation de ces instabilités dans les codes de calcul ;

- Prise en main du code CATHARE ;

- Construction d'un jeu de données CATHARE de la boucle expérimentale et analyse de la représentativité de la
phénoménologie des instabilités dans la boucle d'essais vis-a-vis du fonctionnement du condenseur ;

- Etude paramétrique sur le jeu de données afin d'identifier les phénomeénes d'intérét ;

- Analyse physique des résultats.

Domaine de spécialité requis: Mécanique des fluides

Autres domaines de spécialités, mots dés . - .
HITES Comaines e SpECiaties, Mos €83 Modaélisation, pré-dimensionnement

Moyens mis en ceuvre (expériences, méthodes d’analyses, autres...)

Simulation informatique

Moyens informatiques mis en ceuvre :
Langages : Environnement Linux
Logiciels | cATHARE
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